
มาตรฐาน TLAS G-20 (หรือขอ้แนะน ำ/แนวทำงกำรประเมินตำมระบบกำรรบัรองหอ้งปฏิบตัิกำรของประเทศ
ไทย - Thai Laboratory Accreditation Scheme) เป็นขอ้ก ำหนดทำงวิชำกำรและแนวปฏิบตัิเชิงลกึที่อำ้งอิง
ตำมมำตรฐำนสำกล ISO/IEC 17025 และหลกักำรขององคก์รระหว่ำงประเทศว่ำดว้ยกำรรบัรองหอ้งปฏิบตัิกำร 
(ILAC / APLAC) โดยมุ่งเนน้เรื่อง ความสมบูรณแ์ละ ความน่าเช่ือถือของผลการวัด ผลการทดสอบ และ
การสอบเทยีบ (Measurement & Testing Metrological Traceability and Reliability) 

ในฐำนะผูเ้ชี่ยวชำญดำ้นมำตรวิทยำและระบบคณุภำพหอ้งปฏิบตัิกำร กำรอธิบำยมำตรฐำน TLAS G-20 ในเชิง
วิชำกำรลกึซึง้ สำมำรถแบ่งโครงสรำ้งและหลกักำรส ำคญัทำงมำตรวิทยำออกเป็น 6 เสำหลกั (6 Metrological 

Pillars) ดงันี:้ 

1. ความตระหนักและการสร้างความน่าเช่ือถือของการสอบกลับได้ทางมาตรวิทยา (Metrological 

Traceability) 

หวัใจส ำคญัสงูสดุของ TLAS G-20 คือกำรยืนยนัว่ำ ค่าการวัดทุกค่าในห้องปฏิบัติการสามารถเช่ือมโยงกลับ

ไปสู่หน่วยฐาน SI (SI Units) ไดอ้ย่ำงต่อเนื่องโดยไม่ขำดสำย 

• Unbroken Chain of Comparisons: เครื่องมือและระบบกำรวดัตอ้งไดร้บักำรสอบเทียบกลบัไปยงั
มำตรฐำนแห่งชำติ (National Metrology Institute - NMI) เช่น สถำบนัมำตรวิทยำแห่งชำติ (สมช. / 
NIMT) หรือ NMI ของต่ำงประเทศที่ไดร้บักำรยอมรบัรว่มในระดบัสำกล (CIPM MRA) 

• การประเมินใบรับรองการสอบเทยีบ (Calibration Certificate Evaluation): TLAS G-20 

ก ำหนดใหห้อ้งปฏิบตัิกำรไม่เพียงแค่ "สง่เครื่องมือไปสอบเทียบแลว้เก็บใบรบัรอง" แต่ตอ้งประเมิน
วิชำกำรในใบรบัรอง เช่น: 

o ดชู่วงกำรวดั (Range) และควำมไม่แน่นอนของกำรวดัที่รำยงำน (Expanded Uncertainty) 

o ตรวจสอบว่ำหอ้งปฏิบตัิกำรสอบเทียบนัน้ไดร้บักำรรบัรอง (Accredited Calibration Lab) 

ตำม ISO/IEC 17025 ในขอบข่ำย (Scope) และค่ำ CMC (Calibration and 

Measurement Capability) ที่ครอบคลมุควำมตอ้งกำรของเครื่องมือเรำหรือไม่ 

2. การประเมินค่าความไม่แน่นอนของการวัด (Measurement Uncertainty Evaluation) 

TLAS G-20 ใหค้วำมส ำคญัอย่ำงยิ่งต่อกำรประเมินควำมไม่แน่นอนของกำรวดั ซึ่งตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกักำร
สำกล GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement / ISO/IEC Guide 98-3) 

• การจ าแนกแหล่งทีม่าของความไม่แน่นอน (Uncertainty Budget Analysis): 

o Type A Evaluation: กำรประเมินทำงสถิติจำกกำรวดัซ ำ้ (Repeatability, 

Reproducibility, Standard Deviation) 



o Type B Evaluation: กำรประเมินจำกขอ้มลูอื่น เช่น ใบรบัรองมำตรฐำนสำรอำ้งอิง (CRM), 

คณุสมบตัิของเครื่องมือ (Resolution, Drift), สภำวะแวดลอ้ม (Temperature, Humidity 

effects) 

• การรวมค่าความไม่แน่นอน (Combined Standard Uncertainty - 𝑢𝑐): ใชก้ฎกำรสง่ผำ่นควำม
ไม่แน่นอน (Law of Propagation of Uncertainty) 

• การรายงานค่าความไม่แน่นอนขยาย (Expanded Uncertainty - 𝑈): ตอ้งระบรุะดบัควำมเชื่อมั่น 
(Level of Confidence) ที่มกัใชป้ระมำณ 95% พรอ้มค่ำ Coverage Factor (𝑘 = 2 หรือระบ ุ

𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑓𝑟𝑒𝑒𝑑𝑜𝑚,  𝜈𝑒𝑓𝑓 ตำมสมกำร Welch-Satterthwaite) 

3. การทบทวนและการเลือกใช้วิธีการวัด/ทดสอบ (Method Validation & Verification) 

เพื่อใหแ้น่ใจว่ำผลกำรวดัมีควำมถกูตอ้งแม่นย ำสงู มำตรฐำน TLAS G-20 ไดก้ ำหนดแนวทำงทำงวิชำกำรในกำร
พิสจูนค์วำมยืนยนัของวิธี (Validation) และกำรทวนสอบวิธี (Verification): 

• การประเมินพารามิเตอรท์างมาตรวิทยา: 

o Accuracy & Precision: แยกควำมแม่น (Trueness/Bias) และควำมเที่ยง (Precision: 

Repeatability, Intermediate Precision) 

o Selectivity / Specificity: ควำมสำมำรถในกำรวดัตวัวิเครำะหเ์ปำ้หมำยโดยไม่ถกูแทรกแซง
จำกสิ่งอื่น 

o Limit of Detection (LOD) & Limit of Quantitation (LOQ): กำรหำขีดจ ำกดักำร
ตรวจวดัและขีดจ ำกดักำรหำปรมิำณ 

o Linearity & Working Range: ช่วงกำรวดัเชิงเสน้และกำรตอบสนองของระบบวดั 

o Robustness / Ruggedness Testing: ควำมทรหดของวิธีเม่ือมีกำรเปลี่ยนแปลงปัจจยั
แวดลอ้มเล็กนอ้ย 

4. การใช้สารอ้างอิงและวัสดุอ้างอิงมาตรฐาน (Reference Materials & CRMs) 

TLAS G-20 ก ำหนดแนวทำงกำรบรหิำรจดักำรสำรอำ้งอิงตำมมำตรฐำน ISO 17034 เพื่อใหม้ั่นใจในคณุภำพ
กำรวดัทำงเคมีและชีวภำพ: 

• Certified Reference Materials (CRMs): สำรอำ้งอิงรบัรองที่มีกำรระบคุ่ำคณุลกัษณะ พรอ้มค่ำ
ควำมไม่แน่นอนและใบรบัรองกำรสอบกลบัไดท้ำงมำตรวิทยำ 

• การตรวจสอบความคงตัวและการสลายตัว (Stability & Homogeneity Checks): 

หอ้งปฏิบตัิกำรตอ้งมีกำรวำงแผนกำรจดัเก็บ สภำพแวดลอ้ม และก ำหนดอำยกุำรใชง้ำน (Shelf life) 



ตลอดจนกำรสอบทำนระหว่ำงกำรใชง้ำน (Intermediate Checks) เพื่อปอ้งกนักำรเสื่อมสภำพของสำร
อำ้งอิง 

5. การประกันคุณภาพผลการวัด (Quality Assurance of Measurement Results) 

เพื่อรกัษำเสถียรภำพและควำมน่ำเชื่อถือทำงวิชำกำรอย่ำงต่อเนื่อง TLAS G-20 เนน้กำรควบคมุคณุภำพทัง้
ภำยในและภำยนอก: 

• Internal Quality Control (IQC): 

o กำรใช ้Control Charts (เช่น Shewhart Chart, Cusum Chart) เพื่อติดตำมควำมคงที่ของ
กระบวนกำรวดั 

o กำรทดสอบซ ำ้ (Replicate Testing/Measuring) หรือกำรวดัตวัอย่ำงเดิมดว้ยวิธีกำรต่ำงกนั 
(Blind Sample Testing) 

• External Quality Assessment (EQA) / Proficiency Testing (PT): 

o กำรเขำ้รว่มกำรเปรียบเทียบผลระหว่ำงหอ้งปฏิบตัิกำรตำมมำตรฐำน ISO/IEC 17043 

o กำรวิเครำะหค์่ำสถิติกำรทดสอบควำมสำมำรถ เช่น ค่ำ 𝑧-score หรือ 𝐸𝑛-number 

(โดยเฉพำะงำนสอบเทียบ ค่ำ |𝐸𝑛| ≤ 1.0 ถือว่ำผ่ำนเกณฑท์ำงมำตรวิทยำ) 

6. การควบคุมสภาวะแวดลอ้มและปัจจัยทางกายภาพ (Environmental Controls & Metrological 

Infrastructure) 

ผลกำรวดัทำงมำตรวิทยำที่มีควำมละเอียดสงูย่อมผนัแปรตำมสภำพแวดลอ้ม TLAS G-20 ก ำหนดขอ้ก ำหนดทำง
วิชำกำรที่เขม้งวดเก่ียวกบั: 

• Environmental Monitoring: กำรบนัทกึและควบคมุอณุหภมูิ, ควำมชืน้สมัพทัธ,์ กำรสั่นสะเทือน 
(Vibration), สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ หรือฝุ่ นละออง (Cleanroom standard) ที่อำจมีผลกระทบต่อ
ควำมตงึ/ขยำยตวัของวสัดหุรือวงจรอิเล็กทรอนิกสข์องเครื่องมือ 

• Handling & Isolation: กำรแยกพืน้ที่ทดสอบ/สอบเทียบที่มีปัจจยัรบกวนออกจำกกนั เพื่อปอ้งกนั 
Cross-contamination หรือสญัญำณรบกวนทำงไฟฟ้ำ/กลศำสตร ์

สรุปเชิงการบริหารจัดการทางวิชาการ 

กำรน ำมำตรฐำน TLAS G-20 มำประยกุตใ์ชอ้ย่ำงสมบรูณแ์บบ ไม่เพียงแต่มุ่งเนน้กำรปฏิบตัิตำมขอ้ก ำหนดแบบ 
Checklist เท่ำนัน้ แต่ตอ้งอำศยั "การคิดเชิงวิเคราะหท์างมาตรวิทยา (Metrological Mindset)" ของ
บคุลำกร เพื่อใหท้กุตวัเลขที่รำยงำนออกไปในใบรำยงำนผล (Test/Calibration Report) มีควำมถกูตอ้ง ลื่นไหล 
สอบกลบัได ้และมีค่ำควำมไม่แน่นอนที่พสิจูนไ์ดท้ำงวิทยำศำสตรอ์ย่ำงแทจ้รงิ 
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